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® Betriebsartubertragungssystem und -verfahren 

® Betriebsartubertragungssystem zur Losung des Pro- 
blems bekannter Systeme, daB eine Verarbeitungsausla- 
stung eines Hostcomputers (5) nicht verrringert warden 
kann, solange eine Vorricfitung (1) physikeiisch mit dem 
Hostcomputer (5) verbunden ist, da der Hostcomputer (5) 
selbst bei inaktiver Vorrichtung (1) dieselbe Kommunika- 
tionsverarbeitung wie bei aktiver Vorrichtung (1) durch- 
fuhren muS. GemaS dem vorliegenden System wird ein 
Pull up- Wide rstand (21) im Ansprechen auf Anwaisungen 
einer CPU (14) der Vorrichtung (11) mit einer Pullup-Span- 
nungsversorgung (20) verbunden. urn die Vorrichtung 
(11) in einen aktiven Zustand zu versetzen, und von der 
Pullup-Spannungsversorgung (20) getrennt, urn die Vor- 
richtung (11) in den inaktiven Zustand zu versetzen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Betriebs- 
artabertragungssyslem and ein Betriebsartubertragungsver- 
fahren, durch die eine aktive oder inaktive Betriebsart eincr 
gernaB einem USB-Standard (Universal Serial Bus Specifi- 
cation Revision 1.0, 15. Januar 1996) an einen Hostcompu- 
ter angeschlossenen Vorrichtung tibertragen wird. 

Fig. 9 zeigt eine Schaltpian eines Verhaltnisses zwischen 
einem Hostcomputer und einer Vorrichtung gemaB dem 
USB-Standard. In Fig. 9 kennzeichnet das Bezugszeichen 1 
eine Vbrrichtung wie beispielsweise eine Maus, eine Tasta- 
tur, ein Datentablett oder eine Spielunteriage; 2 eine Anhe- 
bungsspannungsversorgung (pullup power supply); 3 einen 
USB-Standard- Anhebungswiderstand (pullup resistor) zum 
Anheben eines Potentials einer Signalleitung D" gemaB die- 
sem Standard; 4 eine Steckvorrichtung zum Verbinden der 
Vorrichtung 1 mit einem Hostcomputer 5 wie beispielsweise 
einem Personalcbmputer, 6 ein Eingabe-/Ausgabeteil des 
Hostcomputers 5 zum Empfangen und Sendeo von Daten 
von und zu der \brrichtung 1 uber die Signalleitungen D~ 
und D + ; 7 einen USB-Standard-Abserikungswiderstand 
(pulldown resistor) zum Absenken des Potentials der Si- 
gnalleitung D'; und 8 einen USB-Standard-Abscnkungswi- 
derstand (pulldown resistor) zum Absenken des Potentials 
der Signalleitung D*. 

Es folgt eine Beschreibung der Funktionsweise des be- 
kannten Systems. 

GemaB dem Kommunikationsablauf nach dem USB- 
Standard werden der Hostcomputer 5 und die Vorrichtung 1 
zuerst gemSB Fig. 9 uber vier Leimngen (die Signalleitun- 
gen D~ und D + , eine 5V-Spannungsversorgung V^ und eine 
Masseleitung GND) verbunden. 

Durch diese Anordnung flbertragt die Vorrichtung 1 durch 
Anlegen eines Differenzsignals zwischen den Signalleitun- 
gen D~ und D* Daten zu dem Hostcomputer 5. Im einzelnen 
legt die Vorrichtung 1 ein L-Pegel-Signal an die Signallei- 
tung D~, wenn sie ein H-Pegel-Signal an die Signalleitung 
D* anlegt, und umgekehrt Sornit empfangt der Eingabe- 
/Ausgabeteil 6 dem Hostcomputers 5 die Daten von der Vor- 
richtung 1 und eine in Fig. 9 nicht gezeigte CPU des Host- 
computers 5 analysiert die Inhalte der Daten. 

Das System mit einem solchen Aufbau weist allerdings 
kein BetriebsartUbertragungssystem auf, durch das dem 
Hostcomputer 5 die aktive oder inaktive Betriebsart der Vor- 
richtung 1 mitgeteilt wirdL wahrend die Vorrichtung 1 mit 
dem Hostcomputer 5 verbunden ist Dementsprechend geht 
der Hostcomputer 5 davon aus, daB sich die Vorrichtung 1 in 
der aktiven Betriebsart befindet, solange sie physikalisch 
miteinander verbunden sind, so daB die GPU des Hostcom- 
puters 5 eine periodische Oberprufung des Empfangszu- 
stands des Eingabe-ZAusgabeteils 6 durchfUhren muB. 

AuBerdem wird das Potential V M der Signalleitung D~ 
wahrend der logischen Verbindung der Vorrichtung 1 mit 
dem Hostcomputer 5 oberhalb eines festgelegten Werts 
Vthi beibehalten, wie in Fig. 10A dargestellt ist, da es durch 
die Anhebungs- oder Pullup-Spannungsversorgung 2 Uber 
den Anhebungs- oder PuUup- Widerstand 3 gemaB Fig. 9 an- 
gehoben wird. Im Gegensatz dazu, wird das Potential V M 
der Signalleitung 1^ bei der logischen Trennung der Vor- 
richtung 1 von dem Hostcomputer 5 unterbalb eines festge- 
legten Werts Vtto beibehalten, wie in Fig. 10B dargestellt 
ist, da es nicht angehoben wird. 

Daher kann der Mostcomputer 5 anhand eines Vergleichs 
des Potentials V M der Signalleitung D" mit den festgelegten 
Werten V TOl und V TH2 eine Entscheidung dahingehend vor- 
nehmen, ob die Vorrichtung 1 bgisch verbunden ist, oder 
nicht. 
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Obwohl der Hostcomputer 5 bei dem vorgenannten Auf- 
bau unterscheiden kann, ob die \brrichtung 1 physikalisch 
an gesch lessen ist oder nicht, kann er keine Entscheidung da- 
hingehend vornehmen, ob die Vorrichtung 1 aktiv ist oder 
nicht, da das bekannte System kein BetriebsartUbertra- 
gungssystem aufweist. Dementsprechend muB der Host- 
computer S selbst bei tatsachlich inaktiver Vorrichtung 1 
eine einer aktiven \ferrichtung 1 entsprechende Kommuni- 
kationsverarbeitung durchfUhren, solange die Vorrichtung 1 
physikalisch angeschlossen ist. Dies stellt einen Nachteil 
dahingehend dar, daB die Verarbeitungsauslastung des Host- 
computers 5 selbst bei inaktiver Betriebsart der Vbrrichtung 
1 nicht verringert werden kann. 

Daruber hinaus flieBt selbst bei inaktiver vbrrichtung 1 
ein Strom von der Pullup-Spannungs-versorgung 2 uber den 
Pullup- Widerstand 3 und den Pulldown-Widerstand 7, so- 
lange die Vbrrichtung 1 physikalisch mit dem Hostcomputer 
5 verbunden ist. Dies ftihrt zu dem weiteren Problem, dafi 
der Strom verb rauch nicht verringert werden kann. 

Es ist daher Aufgabe der vortiegenden Erfindung, ein Be- 
triebsartUbertragungssystem und ein Betriebsartubertra- 
gungsverfahren bereit zustellen, die ein Ubennitteln einer 
Information zu dem Hostcomputer ermdglicht, ob die Vor- 
richtung aktiv oder inaktiv ist 

GemaB einem ersten Aspekt der vortiegenden Erfindung 
wird diese Aufgabe gelost durch ein BetriebsartUbertra- 
gungssystem mit: einer Einstelleinrichtung zum Einstellen 
einer aktiven Betriebsart und einer inaktiven Betriebsart ei- 
ner Vorrichtung; einem Pullup- Widerstand gemaB einem 
USB-Standard (Universal Serial Bus), dessen erstes Ende 
gemaB dem USB-Standard mit einer Signalleitung verbun- 
den ist; und einer ersten Umschaltschaltung, deren erstes 
Ende mit einer Spannungsversorgung und deren zweites 
Ende mit einem zweiten Ende des Pullup- Widerstands ver- 
bunden ist, wobei die erste Umschaltschaltung in einen lei- 
tenden Zustand versetzt wird, wenn die aktive Betriebsart 
der Vorrichtung durch die Einstelleinrichtung eingestellt 
wird, und gesperrt wird, wenn die inaktive Betriebsart der 
Vbrrichtung durch die Einstelleinrichtung eingestellt wird. 

Vorzugsweise kann das BetriebsartUbertragungssystem 
weiterhin eine zweite Umschaltschaltung umfassen, deren 
erstes Ende mit dem zweiten Ende des Pullup- Widerstands 
und deren zweites Ende mit Masse verbunden ist, wobei die 
zweite Umschaltschaltung in den gesperrten Zustand ver- 
setzt wird, wenn die aktive Betriebsart der Vorrichtung 
durch die Einstelleinrichtung eingestellt wird, und in den 
lei tenden Zustand versetzt wird, wenn die inaktive Betriebs- 
art der Vorrichtung durch die Einstelleinrichtung eingestellt 
wird. 

Vorzugsweise kann das BetriebsartUbertragungssystem 
weiterhin umfassen einen mit der Signalleitung verbunde- 
nen Dreistufenpuffer und ein mit dem Dreistufenpuffer ver- 
bundenes Register, wobei die Einstelleinrichtung den Drei- 
stufenpuffer uber den Widerstand in einen hochohmigen Zu- 
stand versetzt, wenn sie die inaktive Betriebsart der Vbrrich- 
tung einstellt. 

GemSB einem zweiten Aspekt der vortiegenden Erfin- 
dung wird die vorgenannte Aufgabe gelost durch ein Be- 
triebsartUbertragungssystem mit: einer Einstelleinrichtung 
zum Einstellen einer aktiven Betriebsart, einer inaktiven Be- 
triebsart und einer Bereitschaftsbetriebsart einer Vbrrich- 
tung; einem Pullup- Widerstand nach einem USB-Standard 
(Universal Serial Bus), dessen erstes Ende mit einer Signal- 
leitung gem&fi dem USB-Standard verbunden ist; und einer 
Umschaltschaltung, deren erstes Ende mit einer Spannungs- 
versorgung und deren zweites Ende mit einem zweiten Ende 
des Pullup- Widerstands verbunden ist, wobei die Umschalt- 
schaltung in einen leitenden Zustand versetzt wird, wenn die 
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aktive Betriebsart der Vorrichtung durch die EinsteUeinricb- Register 19. Das Bezugszeichen 15 kennzeichnet das Regi- 

lung eingestellt wind, in einen gesperrten Zustand versetzt ster zum Speichern des von der CPU 14 zugefUhrten Si- 

wird, wenn die inaktive Betriebsart der Vorrichtung durch gnals; 16 einen Puffer zum Zuruhren des in dem Register 15 

die Hnstelleinrichtung eingestellt wild, und in einen Impe- gespeicberten Signals zu der dem USB-Standard entspre- 

danz-Zustand versetzt wird, wenn die Bereitschaftsbetriebs- 5 chenden Signalleitung D"; 17 das Register zum Speichern 

art der Vorrichtung durch die Einsteileinrichtung eingestellt des von der CPU 14 zugefUhrten Signals; und 18 einen Puf- 

wirdL fer zum Zufimren des in dem Register 17 gespeicberten Si- 

GemaB eioem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung gnals zu der dem USB-Standard entsprechenden Signallei- 

wird die vorgenannte Aufgabe geldst durch ein Betriebsart- tung D*. 

ubertragungsverfahren mit den Schritten: Zuruhren von Si- to Das Bezugszeicben 19 kennzeichnet das Register (Ein- 

gnalen mit unterschiedlichen Pegeln zu einer ersten Signal- stelleinrichtung) zum Speichern des von der CPU 14 bei ak- 

leitung und einer zweiten Signalleitung, wenn eine Vbrrich- tiver Vorrichtung U zugefuhrten L-Pegel-Signals und des 

tung in eine aktive Betriebsart versetzt wild, wobei die erste von der CPU 14 bei inaktiver Vbrrichtung 11 zugefuhrten H- 

Signalleitung und die zweite Signalleitung einem USB- Pegel-Signals. Das Bezugszeicben 20 kennzeichnet eine 

Standard (Universal Serial Bus) entsprechen; und Zuruhren 15 Pullup-Spannungsversorgung (Spannungsversorgung); 21 

eines Signals mit gleichem Pegel zu der ersten Signalleitung einen Pullup-Widerstand nach dem USB-Standard, dessen 

und der zweiten Signalleitung, wenn die Vorrichtung in eine erstes Ende mit einer Signalleitung D~ zum Anheben deren 

inaktive Betriebsart versetzt wird. Potentials verbunden ist; und 22 ein aus einem P-Kanal- 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiih- MOS-Transistor oder dergleicben bestehendes Tor (erste 

rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beiliegenden 20 Umschaltschaltung). Das erste Ende des Tors 22 ist mit der 

Zeichnungen naher erlautert Es zeigen: Pullup-Spannungsversorgung 20 und das zweite Ende mit 

Fig. 1 einen Scbaltplan eines ersten Ausfuhrungsbeispiels einem zweiten Ende des Pullup- Widerstands 21 verbunden, 

eines ertindungsgernaficn Betriebsarmbeitragungssysterns; wobei das Tor 22 in den leitenden Zustand versetzt wird, 

Fig. 2A und 2B Diagramme mit Anderungen des Potenti- wenn das I^Pegel-Signal in dem Register 19 gespeichert ist, 

als V M auf einer Signalleitung D* in dem System gemafi Fig. 25 und in einen nichtleitenden Zustand, wenn das H-Pegel-Si- 

1; gnal dort gespeichert ist 

Fig. 3 einen Schaltplan eines zweiten Ausfiihrungsbei- Das Bezugszeichen 23 kennzeichnet einen EingabeVAus- 
spiels des erfindungsgemaBen Betriebsartiibertragungssy- gabeteil des Hostcomputers 13 zum Empfangen und Senden 
stems; von Daten von und zu der Vorrichtung 11 Ober die Signallei- 
Fig. 4 einen Schaltplan eines dritten Ausfiihrungsbei- 30 tungen D" und D*; 24 kennzeichnet einen Pulldown- Wider- 
spiels des erfindungsgemaBen Betriebsartiibertragungssy- stand nach dem USB-Standard zum Absenken des Potenti- 
stems; als der Signalleitung \T\ 25 kennzeichnet einen Pulldown- 
Fig. 5 eine Tabelle der Zustande einer Vorrichtung in dem Widerstand nach dem USB-Standard zum Absenken des Po- 
dritten .Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Be- tentials der Signalleitung D + . 

triebsartubertragungssystems; 35 Es folgt eine Beschreibung der Funktionsweise des vor- 

Fig. 6 einen Schaltplan eines siebten Ausfiihrungsbei- liegenden ersten Ausfuhrungsbeispiels. 

spiels des erfindungsgemaBen Betriebsarttlbertragungssy- Bei dem Kommunikationsvorgang gemSB dem USB- 

stems; Standard werden der Hostcomputer 13 und die Vorrichtung 

Fig. 7 einen Schaltplan eines achten Ausfiihrungsbei- 11 zuerst liber vier Leitungen verbunden (die Signalleitun- 
spiels des erfindungsgemaBen Betriebsajtubertragungssy- 40 gen D" und D\ die 5V-Spannungsversorgung V^, und die 

stems; Masseleitung GND). 

Fig. 8 eine Tabelle mit Zustanden eines Puffers in dem Durch diesen Aufbau ubertragt die \forrichtung U durch 

achten Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Be- Anlegen eines Differenzsignals zwischen den Leitungen D~ 

triebsartubertragungssystems; und D + Daten zu dem Hostcomputer 13. Im einzelnen legt 

Fig. 9 einen Schaltplan einer Vcrbindung zwischen einem 45 die Vorrichtung 11 das L-Pegel-Signal an die Signalleitung 

Hostcomputer und einer Vorrichtung nach dem USB-Stan- D". wenn sie das H-Pegel-Signal an die Signalleitung D* an- 

daid; und legt, und umgekehrt. Somit empfangt der Eingabe-/Ausga- 

Fig. 10A und 10B Diagramme mit Anderungen des Po- beteil 23 des Hostcomputers 13 die Daten von der Vforrich- 

tendals Vm auf einer Signalleitung D~ in dem bekannten Sy- tung 11, und cine in Fig. 1 nicht gezeigte CPU des Hostcom- 
stemgemaBFig.9. SO puters 13 analysiert die Inhalte der Daten. 

In umgekehrter Weise Ubertragt der Hostcomputer 13 Da- 

AUSFOHRUNGSBEISPIEL 1 ten zu der Vorrichtung 11, wobei der Eingabe-/Ausgabeteil 

23 des Hostcomputers 13 ein Dififerenzsignal zwischen den 

Fig. 1 zeigt einen Schaltplan eines ersten AusfQhrungs- Signalleitungen D* und D + anlegt Dabei empfangt die CPU 
beispiels eines erfindungsgemaBen Betriebsartiibertra- 55 14 der Vorrichtung 11 die Daten des Hostcomputers 13 fiber 

gungssystems. In Fig. 1 kennzeichnet das Bezugszeichen 11 einen Bus und analysiert die Inhalte der Daten. 

eine \farrichtung wie beispielsweise eine Maus, eine Tasta- Wenn die mit dem Hostcomputer 13 verbundene \forrich- 

tur, ein Datentablett oder eine Spielunteriage; 12 eine Steck- tung 11 ihren Betrieb startet, dann speichert die CPU 14 das 

vorrichtung zum Verbinden der Vorrichtung 11 mit einem L-Pcgel-Signal in dem Register 19. Dadurch wird das Tor 22 
aus einem Personalcomputer oder dergleicben bestehenden 60 in den leitenden Zustand versetzt, wodurch der Pullup-Wi- 

Hostcomputerl3. derstand 21 mil der Pullup-Spannungsversorgung 20 ver- 

Das Bezugszeichen 14 kennzeichnet eine CPU (Einstell- bunden wird. Somit wird das Potential V M der Signalleitung 

einrichtung) zum Setzen, in der aktiven Betriebsart der \br- D~ angehobea 

richtung 11, eines L-Pegel-Simals oder eines H-Pegel-Si- Als Resultat Qberschreitet das Potential V M der Signallei- 
gnals in Register 15 und 17 in Ubereinstimmung mit zu dem 65 tung XX den festgelegten Wert Vth\ gemaB Fig. 2A, wenn 

Hostcomputer 13 zu ubertragenden Daten, und des I^Pegel- das H-Pegel-Signal in dem Register 15 gespeichert ist Der 

Signals in ein Register 19, und zum Setzen, in der inaktiven Hostcomputer 13 erfaBt diesen Zustand und entscheideU daB 

Betriebsart der \brrichtung 11, eines H-Pegel-Signals in das die VorrichUing 11 jetzt aktiv ist 
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Der Hostcoraputer 13 kann jedoch nicht immer die aktive 
Betriebsart der \foirichtung 11 durch Oberprufen des Poten- 
tials V M auf der SignalLeitung D~ erfassen. Dies liegt darin 
begriiadet, daB das L-Pegel-Signal in Abhangigkeit der von 
der Vorrichtung 11 zu dem Hostcoraputer 13 zu ubertragen- 
den Daten in das Register 15 gesetzt wird, wobei das Poten- 
tial V M auf der Signalleitung D~ in diesem Fall nicht den 
festgelegten Wert V™ UberschreiteL 

Bei dem Kommunikationsvorgang gemSfi dem USB- 
Standard wird jedoch beim Speichern des L-Pegel-Signals 
in dem Register 15 das H-Pegel-Signal nrit Ausnahmen in 
dem Register 17 gespeichert, da das DifTerenzsignal zwi- 
schen den Signalleitungen D" und D + angelegt wird Da- 
durch Qberschreitet das Potential V N auf der Signalleitung 
D* einen in den Zetchnungen nicht gezeigten festgelegten 
Wert V TH 3. Die Ausnahmen umfassen einen Fall des Been- 
dens einer Paketubertragung, bei dem das L-Pegel-Signal in 
beiden Registern 15 und 17 gespeichert wird. 

Dementsprechend kann der Hostcomputer 13 selbst bei 
der Obertragung solcher Daten durch l)berprufen des Poten- 
tials Vn auf der Signalleitung D* eine richdge Entscheidung 
hinsichtlich des aktiven Zustands der Vorrichtung 11 vor- 
nehmen. 

Zusammenfassend stellt der Hostcomputer 13 fest, daB 
die Vorrichtung 11 aktiv ist, wenn eines der Potentiale V M 
auf der Signalleitung D" und V N auf der Signalleitung D* 
hdher als die entsprechenden festgelegten Werte ist. 

Andererseits speichert die CPU 14 das H-Pegel-Signal in 
dem Register 19, wenn die Vorrichtung 11 physikalisch mit 
dem Hostcomputer 13 verbunden aber tatsachlich inaktiv 
ist Dadurch wird das Tor 22 in den nichtleitenden Zustand 
versetzt, wodurch der Pullup-Widerstand 21 von der Pullup- 
Spannungsversorgung 20 getrennt wird Somit wird das Po- 
tential V M der Signalleitung D~ nicht angehoben. 

Daruber hinaus werden die Register 15 und 17 bei inakti- 
ver Vorrichtung 11 in dem zu dem Zustand des Speicherns 
des L-Pegel-Signals aquivalenten Anfangszustand beibehal- 
ten, da keine Daten in die Vorrichtung U eingegeben wer- 
den. Somit werden das Potential Vm auf der Signalleitung 
D" und das Potential V N auf der Signalleitung D+ gleich 
Null, was kleiner ist als der festgelegte Wert Vth2 und ein in 
den Zeichnungen nicht gezeigter Wert V-n^. 

Als Resultat kann der Hostcomputer 13 durch Erfassen 
dieser Zustande eine Entscheidung dahingehend vomeh- 
men, ob die Vorrichtung 11 inaktiv ist 

AuBerdem werden das Potential V M auf der Signalleitung 
D" und das Potential Vn auf der Signalleitung D* bei der Be- 
endigung der Paketubertragung auch gleich Null, da das L- 
Pegel-Signal in beiden Registern 15 und 17 gespeichert 
wird. Da allerdings die Dauer des L-PegeL-Signals eine 
Kttrze von ungefahr 13 Mikrosekunden aufweist und die 
Betriebsart der Vorrichtung U gemafi dem USB -Standard 
auf Grundlage einer ununterbrochenen Nullspannung fur 
raehr als 2J5 Mikrosekunden entschieden wird, besteht keine 
Gefahr einer auf dem die Beendigung der Paketubertragung 
anzeigenden Signal basierenden unrichtigen Entscheidung, 
daB die Vorrichtung 11 aktiv ist. 

Gemafi dem vorliegenden ersten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Pullup-Widerstand 21 mit der Pullup-Spannungsversor- 
gung 20 verbunden, wenn die CPU 14 die Vorrichtung 11 in 
den aktiven Zustand versetzt, und von dieser getrennt, wenn 
die CPU 14 die Vforrichtung 11 in den inaktiven Zustand ver- 
setzt. Dadurch kann die Vorrichtung 11 dem Hostcomputer 
13 eine Information dartiber Uberraitteln, ob die Vorrichtung 
11 aktiv oder inaktiv ist, unter der Bedingung, daB sie physi- 
kalisch verbunden sind. Als Resultat braucht der Hostcom- 
puter 13 bei inaktiver \brrichtung 11 keine Kommunikati- 
onsverarbeitung mit der Vorrichtung U durchzufUhren, was 



zu dem Vorteil einer verringerten Verarbeitungsauslastung 
des Hostcomputers 13 fuhrt. 

Weiterhin ergibt sich der Vorteil eines verringerten 
Stromverbrauchs, da das Tor 22 den von der Pullup-Span- 
5 nungsversorgung 20 uber den Pullup-Widerstand 21 und 
den Pulldown- Widerstand 24 nach Masse flieBenden Strom 
bei inaktiver Vorrichtung 11 abschalteL 
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Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels des erfindungsgemaBen Betriebsartubertra- 
gungssystems, wobei mit der Fig, 1 ubereinstimmende Be- 
standteile durch dieselben Bezugszeichen gekennzeichnet 
15 sind und auf eine Beschreibung dieser hier verzichtet wird. 
In Fig. 3 kennzeichnet das Bezugszeichen 26 ein Tor 
(zweite Urnschaltschaltung) bestehend aus einem N-Kanal- 
MOS -Transistor, dessen erstes Ende mit dem zweiten Ende 
des Pullup-Widerstands 21 und dessen zweites Ende mit 
20 Masse verbunden ist. Das Tor 26 wird in einen nichtleiten- 
den Zustand versetzt, wenn das L-Pegel-Signal in dem Regi- 
ster 19 gespeichert ist, und in einen leitenden Zustand, wenn 
das H-Pegel-Signal dort gespeichert ist. 
Es folgt eine Beschreibung der Funktionsweise des vor- 
25 liegenden zweiten AusfUhrungsbeispiels. 

Da die von dem Tor 26 abweichende Funktionsweise der 
des ersten Ausfuhrungsbeispiel entspricht, wird lediglich 
die auf das Tor 26 bezogene Funktionsweise beschrieben. 
Da bei tatsachlich aktiver Vorrichtung 11 das L-Pegel-Si- 
30 goal in dem Register 19 gespeichert ist, wird das Tor 26 in 
den nichtleitenden Zustand versetzt, und das Potential V M 
auf der Signalleitung D~ angehoben, so daB es wie beim er- 
sten AusfUhrungsbeispiel den festgelegten Wert V™ iiber- 
schreitet. 

35 Andererseits leitet das Tor 26 aufgrund des in dem Regi- 
ster 19 gespeicherten H-Pegel-Signals, wenn die >forrich- 
tung U inaktiv ist, und der Pullup-Widerstand 21 wird mit 
Masse verbunden. 
Somit wird das Potential Vm auf der Signalleitung D~ bei 

40 dem vorliegenden zweiten Ausfuhrungsbeispiel zwangs- 
weise auf null Volt versetzt, was einen Unterschied gegen- 
iiber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel darstellt, bei dem der 
Pullup-Widerstand 21 lediglich von der Pullup-Spannungs- 
versorgung 20 getrennt wird. Dies fuhrt zu dem Vorteil, daS 

45 der Hostcomputer 13 die inaktive Betriebsart der Nforrich- 
tung 11 friiher als bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel er- 
kennen kann, bei dem sich das Potential Vm auf der Signal- 
leitung D" allmShlich in Richtung null Wt verringert. 
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Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild eines dritten Ausfuh- 
rungsbeispiels des erfindungsgemaBen BetriebsartQbertra- 
gungssystems, wobei mit Fig. 1 Qbercinstirnmende Bestand- 

55 teile durch dieselben Bezugszeichen gekennzeichnet sind 
und auf deren Beschreibung hier verzichtet wird. 

Das Bezugszeichen 27 kennzeichnet eine CPU (Einstell- 
einrichtung) zum Speichern des L-Pegel-Signals in dem Re- 
gister 19 und des H-Pegel-Signals (oder des L-Pegel-Si- 

60 gnals) in einem Register 28, wenn die Vorrichtung U in die 
aktive Betriebsart versetzt wird, zum Speichern des H-Pe- 
gel-Signals in den Registern 19 und 28, wenn die \forrich- 
tung 11 in die inaktive Betriebsart versetzt wird, und zum 
Speichern des H-Pegel-Signals in dem Register 19 und des 

65 L-Pegel-Signals in dem Register 28, wenn die Vorrichtung 
11 in eine Bereitschaftsbetriebsart versetzt wird, wie in Fig. 
5 dargestellt ist. Das Bezugszeichen 28 kennzeichnet das 
Register (EinsteUeinrichtung) zum Speichern des durch die 
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CPU 27 ausgegebenen Signals; und 29 ein aus einem P-Ka- 
nal-MOS-Transistor oder dergleichcn bestebendes Tor. Das 
Tor 29 fiihrt einen Zu stand herbei, der einem Zu stand des 
Verbindens der Pullup-Spannungsversorgung 20 mit dem 
Pullup-Widerstand 21 uber eine hohe Impedanz entspricht, 
wenn das L-Pegel-Signal in dem Register 28 gespeichert ist 
Das Tor 29 bildet gemeinsam mit dem Tor 22 eine Ura- 
schaltschaltung. 

£s folgt eine Beschreibung der Funkdoosweise des drit- 
ten Ausfiihrungsbeispieis. 

Wie vorstehend beschrieben, ergibt sich auf der Signallei- 
mng D" ein Potential V M von null Volt, wenn bei den Aus- 
fuhrungsbeispielen 1 und 2 die inaktive Betriebsart einge- 
stellt wird Somit ist eine gewisse Zeitdauer erforderlich, bis 
das Potential V M auf der Signalleitung D" den festgelegten 
Wert Vth! uherschreitet, urn die Vorrichtung HI in der nach- 
sten Stufe in die aktive Betriebsart zu versetzen. 

Angesicht dieser Tatsache wird durch das vorliegende 
dritte. Ausfuhrungsbeispiel eine Bereitschafts betriebsart 
(Leerlaufbetriebsart) eingefuhrt, durch die ein sofortiges 
Starten der Vorrichtung 11 ermoglicht wird, wenn sie gerade 
nicht aktiv ist, aber in Kfirze aktiviert wird. Dies wird reali- 
siert durch Versetzen des Potentials V M auf der Signalled 
tung D" auf ein gegenQber dem festgelegten Wert V TH1 ge- 
ringrugig geringeres Potential, anstelle dessen Absenkens 
auf null Volt 

Gemafi Fig. 5 kann die Vorrichtung U durch Andem der 
Kombination der in den Registern 19 und 28 gespeicherten 
Signalpegel in die aktive, inaktive oder Bereitschafts be- 
triebsart versetzt werden. 

Im einzelnen speichert die CPU 27 das L-Pegel-Signal in 
dem Register 19 und das H-Pegel-Signal (oder das L-Pegel- 
Signal) in dem Register 28, urn die Vorrichtung 11 zu akti- 
vieren, so daB das Tor 22 leitet und den Pullup-Widerstand 
21 mit der Pullup-Spannungsversorgung 20 unabhangig 
vom Zustand des Tors 29 verbindet, wodurch die aktive Be- 
triebsart der Vorrichtung 11 herbeigefUhrt wird. 

Andererseits speichert die GPU 27 das H-Pegel-Signal in 
den Registern 19 und 28, urn die Vorrichtung IX in den inak- 
tiven Zustand zu versetzen, so daB die in den nichtleitenden 
Zustand verse tzten Tore 22 und 29 den Pullup-Widerstand 
21 von der PuUup-Spannungsversorgung 20 trennen, wo- 
durch die inaktive Betriebsart der Vorrichtung 11 herbeige- 
fUhrt wird. 

SchlieBlich speichert die CPU 27 das H-Pegel-Signal in 
dem Register 19 und das L-Pegel-Signal in dem Register 28, 
urn die Vorrichtung 11 in den Bereitschaftszustand zu ver- 
setzen, so daB das Tor 22 in den nichtleitenden Zustand und 
das Tor 29 in den Zustand mit hoher Impedanz versetzt wird, 
was zu einem Zustand Equivalent ist, bei dem eine hohe Im- 
pedanz zwischen die Pullup-Spannungsversorgung 20 und 
den Pullup-Widerstand 21 geschaltet ist, was zu der Bereit- 
schaftsbetriebsart fuhrt. 

. Gemafi dem USB- Standard wird das Tor 29 mit einem 
EIN-Widerstand von 150 Kiloohm verwendet, da die Span- 
nung der Pullup-Spannungsversorgung 20 auf 3,3 ^>lt ein- 
gestellt ist, der Wert des Pullup-Widerstands 21 1,5 Ki- 
loohm betragt, der des Pulldown- Widerstands 24 15 Ki- 
loohm, der Maxirnalwert des Potenti- als V M des von dem 
Puffer 16 ausgegebenen L-Pegel-Signals auf 0,3 \folt einge- 
stellt ist und der Maxirnalwert des festgelegten Werts V THl 
auf 0,8 Volt festgelegt ist. 

Gemafi dem voriiegenden dritten Ausfuhrungsbeispiel 
wird zwischen der Pullup-Spannungsversorgung 20 und 
dem Pullup-Widerstand 21 eine Impedanz eingefugt, wenn 
die CPU 27 eine Einstellung zum Versetzen der ^rrichtung 
11 in die Bereitschaftsbetriebsart vomimmL Dies fUhrt zu 
dem \forteil, daB die \forrichtung 11 ihre aktive Betriebsart 



schneller beginnen kann, wahrend der Stromverbrauch in 
der inaktiven Betriebsart der Vorrichtung 11 auf einen gerin- 
gen Wert beschrankt ist, wobei sich in diesem Fall zwangs- 
laufig eine geringe StromRuBmenge ergibt, da die Pullup- 
s Spannungsversorgung 20 uber das Tor 29 mit hoher Impe- 
danz mit dem Pullup-Widerstand 21 verbunden ist 

AUSFOHRUNGSBEISPIEL 4 

to Obwohl bei dem vorgenannten ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel die aktive oder inaktive Betriebsart der Vorrichtung U 
durch Umschalten des Tors 22 eingestellt wird, sind diese 
Betriebsarten auch realisierbar durch Ausgestalten eines 
Programms der CPU 14 dahingehend, daB dieses das L-Pe- 

15 gel-Signal oder H-Pegel in den Registern IS und 17 spei- 
chert. Dies ermoglicht das Anlegen des L-Pegel-Signals 
oder des H-Pegel-Signals an die Signalleitung D" (eine erste 
Signalleitung) und die Signalleitung D + (eine zweite Signal- 
leitung), was wiederum ein "Dbertragen der Information hin- 

20 sichtlich des aktiven oder inaktiven Zustands der Vorrich- 
tung 11 zu dem Hostcomputer 13 ermoglicht, wahrend die 
Vbrrichtung 11 mit dem Hostcomputer 13 physikalisch ver- 
bunden ist Als Resultat ist eine Kommunikationsverarbei- 
tung durch den Hostcomputer 13 mit der Vorrichtung 11 

25 nicht erforderlich, wenn die Vorrichtung 11 inaktiv ist, was 
zu dem Vorteil der geringeren Verarbeitungsauslastnng des 
Hostcomputers 13 fuhrt. 



AUSFOHRUNGSBEISPIEL 5 
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Obwohl die CPU 14 oder 27 bei den vorgenannten Aus- 
fiihrungsbeispielen 1 bis 4 das Register 19 und dergleichen 
setzt, stellt dies kein wesentliches Merkmal dar. Anstelle der 
CPUs kdnnen beispielsweise externe Schalter zum Setzen 
35 der Register 2.9 und dergleichen verwendet werden. 

AUSFOHRUNGSBEISPIEL 6 

Obwohl in den vorgenannten Ausfuhrungsbeispielen 1 
40 bis 4 der Pullup-Widerstand 21, das Tor 22 und dergleichen 
mit der Signalleitung D" zum Steuem deren Potential Vm 
verbunden sind, kdnnen sie auch mit der Signalleitung D* 
zum Steuern deren Potential V N verbunden sein. 
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AUSFUHRUNGSBEISPIEL 7 



Obwohl bei den vorgenannten Ausfuhrungsbeispielen 1 
bis 4 die Pullup-Spannungsversorgung 20, das Tor 22 oder 
dergleichen in der Vorrichtung 11 vorgesehen sind, kdnnen 
so sie auch auBerbalb der Vorrichtung U vorgesehen sein, wie 
in Fig. 6 dargestellt ist. 

AUSFOHRUNGSBEISPIEL 8 

55 Fig. 7 zeigt einen Schaltplan eines achten Ausfuhrungs- 
beispieis des erfindungsgeraafien Betriebsartubertragungs- 
systems. In Fig. 7 kennzeichnen die Bezugszeichen 30 und 
31 jeweils ein Register, dessen Inhalt durch die CPU 14 ein- 
gestellt wird. Die Register 30 und 31 versetzen die Dreistu- 

60 fenpuffer 16 und 18 in den abgeschalteten Zustand, d. h. in 
einen hocbohmigen Zustand, wenn das L-Pegel-Signal in 
diese gesetzt wird, wie in Fig. 8 dargestellt ist 

Urn die Vorrichtung U in die inaktive Betriebsart umzu- 
schalten, setzt die CPU 14 das L-Pegel-Signal in die Regi- 

65 ster 30 und 31, so dafi die Puffer 16 und 18 gemafi Fig. 8 in 
die hochohmigen Zustande versetzt werden. 

Dadurch wird ein Stroraflufi Qber den Puffer 16 oder 18 
nach Masse verhindert, selbst wenn die Vorrichtung 11 in 
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den vorgenannten Ausfiihrungsbeispielen inakttv ist, wo- 
durch der Strom verbrauch weiter verringert wird. 

Obwohl in den vorgenannten Ausfiihrungsbeispielen 1 
bis 8 die Daten auf den Signalleitungen D" und D + dem Bus 
direkt zugeruhrt werden, kann bei Bedarf eine Zwischen- 5 
speicherschaltung zum Beibehaiten der dern Bus zugefuhr- 
ten Eingabedaten vorgesehen sein. 

Zusammenfassend wird ein BetriebsaitUbertragungssy- 
stem offenbart zur Losiing des Problems bekannter Systeme, 
dafi eine Verarbeitungsauslastung eines Hostcomputers 10 
nicht verringert werden kann, solange eine Vorrichtung phy- 
sikalisch mit dem Hostcomputer verbunden ist, da der Host- 
computer selbst bei inaktiver Vorrichtung dieselbe Kommu- 
nikationsverarbeitung wie bei aktiver Vorrichtung durchfuh- 
ren muB. Gemafi dem vorliegenden System wird ein Pullup- is 
Widerstand im Ansprechen auf Anweisungen einer CPU der 
Vorrichtung nutemerPuUup-Spannungsversorgung verbun- 
den, urn die Vorrichtung in einen aktiven Zustand zu verset- 
zen, und von der Pullup-Spannungsversorgung getrennt, urn 
die Vorrichtung in den inaktiven Zustand zu versetzen. 20 

Patentanspriicbe 

1. BetriebsartQbertragungssystemmit: 

a) einer Einstelieinrichtung (14, 19) zum Einstel- 25 
Len einer aktiven Betriebsart und einer inaktiven 
Betriebsart einer Nfcrrichtung (11), 

b) einem Pullup- Widerstand (21) gemafi einera 
USB-Standard (Universal Serial Bus), dessen er- 
stes Ende mit einer dem USB-Standard entspre- 30 
chenden Signalleitung verbunden ist, und 

c) einer ersten Umschaltschaltung (22), deren er- 
stes Ende mit einer Spannungsversorgung (20) 
und deren zweites Ende mit cinem zweiten Ende 
des PuUup-Widerstands (21) verbunden ist, 35 

d) wobei die erste Umschaltschaltung (22) in ei- 
nen leitenden Zustand versetzt wird, wenn die ak- 
tive Betriebsart der Vorrichtung (11) durch die 
Einstelieinrichtung (14, 19) eingestellt wird, und 
gesperrt wird, wenn die inaktive Betriebsart der 40 
Vorrichtung (11) durch die EinsteUeinrichtung 
(14, 19) eingestellt wird. 

2. Betriebsartubertragungssystem nach Anspruch 1, 
weiterhin umfassend eine zweite Umschaltschaltung 
(26), deren erstes Ende mit dem zweiten Ende des Pul- 45 
lup-Widerstands (21) und deren zweites Ende mit 
Masse verbunden ist, wobei die zweite Umschaltschal- 
tung (26) in den gesperrten Zustand versetzt wird, 
wenn die aktive Betriebsart der Vorrichtung (U) durch 
die Einstelieinrichtung (14, 19) eingestellt wird, und in 50 
den leitenden Zustand versetzt wird, wenn die inaktive 
Betriebsart der Vorrichtung (11) durch die Einsteliein- 
richtung (14, 19) eingestellt wird. 

3. Betriebsartubertragungssystem nach Anspruch 1, 
weiterhin umfassend einen mit der Signalleitung vex- 55 
bundenen DreistufenpurTer (16) und ein mit dem Drei- 
stufenpuffer (16) verbundenes Register (30), wobei die 
Einstelieinrichtung (14, 19) den DreistufenpurTer (16) 
liber das Register (30) in einen hochohmigen Zustand 
versetzt, weno sie die inaktive Betriebsart der Vbrrich- 60 
tung (U) einstellt. 

4. Betriebsartubertragungssystem mit: 

a) einer Einstelieinrichtung (19, 27, 28) zum Ein- 
stellen einer aktiven Betriebsart, einer inaktiven 
Betriebsart und einer Bereitschaftsbetriebsart ci- 65 
ner Vorrichtung (11), 

b) einera Pullup- Widerstand (21) nach einem 
USB-Standard (Universal Serial Bus), dessen er- 



. stes Ende mit einer Signalleitung gemafi dem 
USB-Standard verbunden ist, und 

c) einer Umschaltschaltung (22, 29), deren erstes 
Ende mit einer Spannungsversorgung (20) und de- 
ren zweites Ende mit einem zweiten Ende des Pul- 
lup- Widerstands (21) verbunden ist, 

d) wobei die Umschaltschaltung (22, 29) in einen 
leitenden Zustand versetzt wird, wenn die aktive 
Betriebsart der Vorrichtung (11) durch die Ein- 
stelieinrichtung (19, 27, 28) eingestellt wird, in ei- 
nen gesperrten Zustand versetzt wird, wenn die 
inaktive Betriebsart der Vorrichtung (11) durch 
die Einstelieinrichtung (19, 27, 28) eingestellt 
wird, und in einen Impedanz-Zustand versetzt 
wird, wenn die Bereitschaftsbetriebsart der Vor- 
richtung (11) durch die Einstelieinrichtung (19, 
27, 28) eingestellt wird. 

5. BetriebsartUbertragungsverfahren mit den Schrit- 
\. ten: 

a) Zufuhren von Signalen mit unterschiedlichen 
Pegeln zu einer ersten Signalleitung (D~) und ei- 
ner zweiten Signalleitung (D+), wenn eine Vor- 
richtung (11) in eine aktive Betriebsart versetzt 
wird, wobei die erste Signalleitung (D~) und die 
zweite Signalleitung (D+) einem USB-Standard 
(Universal Serial Bus) entsprechen, und - 

b) Zufuhren eines Signals mit gleichem Pegel zu 
der ersten Signalleitung (D~) und der zweiten Si- 
gnalleitung (D*), wenn die Vorrichtung (U) in 
eine inaktive Betriebsart versetzt wird 
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